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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Walzlager gemaB dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 . 

Ein Walzlager dieser Art ist bekannt (DE-GM 90 11 444). Es 
sind hier zwei einander gegeniiberliegende, die Schiene 
zwischen sich haltende, unabhangig voneinander schaukelbar 
gelagerte Laufplatten vorgesehen mit jeweils zwei Lauf- 
rillen fur insgesamt vier Kugelumlauf e, was einfachen und 
kompakten Aufbau ergibt. 

Aus der DE 34 19 43 4 C2 ist ein Walzlager fur Linearbe- 
wegungen bekannt, bei dem die beiden jeweils nur eine 
Laufrille aufweisenden Lauf bahnplatten miteinander 
bewegungsverkoppelt sind, um eine Selbstausrichtung zu 
erhalten. Aufgrund der Schaukelf ahigkeit der Laufplatten 
konnen Fluchtungsf ehler ausgeglichen werden. Die jeweilige 
Last ist gleichmaBig auf die lastiibertragende Kugelreihe 
verteilt, so daB sich ein ruhiger Lauf bei erhohter 
Lebensdauer ergibt. Bauartbedingt kann der Fuhrungswagen 
jedoch keine Kippmomente (Drehmomente urn eine zur 
Achsichtung der Schiene senkrechte Kippachse) ubertragen. 
Herkommliche Fuhrungswagen mit im Lagerhauptkorper unbe- 
weglich gelagerten Laufplatten sind zwar an sich zur 
Ubertragung von derartigen Kippmomenten geeignet. 
Fluchtungsf ehler werden hierbei jedoch nicht ausgeglichen; . 
auch ist die Belastung der Laufkugeln ziemlich ungleich- 
maBig mit stark anwachsender Kugelbelastung zura jeweiligen 
Ende der lastauf nehmenden Laufbahn hin, was zuntindest bei 
groBeren Kippmomenten zu unruhigem Lauf und verminderter 
3tandzeit fiihrt- Man konnte nun daran denken, mehrere mit 
schaukelbaren Laufplatten versehene Fiihrunsgwagen mitein- 
ander zu verbinden und auf einer oder mehreren Schienen 
lauf en zu lassen, so daB sowohl in gewissem AusmaB 
Fluchtungsf ehler ausgeglichen werden konnen, als auch 
Momente ubertragen werden konnen. Eine derartige 



mehrteilige Ancrdnung ist jedoch im Vergleich zu einem 
Walzlager aus lediglich einem einzelnen Fuhrungswagen samt 
einzelner Schiene wesehtlich kostenintensiver bei wesent- 
lich erhohtem Einbauraumbedarf . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Walzlager 
fur Linearbewegungen der eingangs genannten Art anzugeben, 
welches bei einfachem und kompaktem Aufbau und ruhigem, 
verschleiBarmem Lauf die Ubertragung von Kippmomenten urn 
eine zur Achsrichtung senkrechte Kippachse zulaflt. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die lastauf nehraende 
Laufbahn des Fuhrungswagens von mehreren, vorzugsweise 
zwei in Achsrichtung der Schiene auf einanderf olgenden, am 
Lagerhauptkorper jeweils fiir sich schaukelbar abgestiitzen 
Laufplatten gebildet ist. Da sich die wenigstens zwei 
Laufplatten am Lagerhauptkorper an in Achsrichtung der 
Fiihrungs schiene voneinander beabstandeten Stellen abstiit- 
zen, kann ein entsprechend . hohes Kippmoment vom Fiihrungs- 
wagen auf die Schiene und umgekehrt liber tragen werden. Im 
Falle zweier Laufplatten, die sich iiber die gesamte 
Axiallange des Lagerhauptkorpers mit geringf ugigem Zwi- 
schenspalt erstrecken, und die sich im Bereich ihrer 
Langenmitte am Lagerhauptkorper abstiitzen, entspricht der 
Abstand zwischen den genannten Abstiitzpunkten der halben 
axialeft Lange des Lagerhauptkorpers. Die lastauf nehihende 
Laufbahn samtlicher Walzkorperumlauf e erstreckt sich 
jedoch iiber die gesamte Axiallange des Lagerhauptkorpers, 
sodafi seine gesamte Axiallange zur Kraf tlibertragung iiber 
die Walzkorper ausgenutzt wird. An beiden Axialenden des 
Lagerhauptkorpers konnen die iiblichen Endplatten zur 
Umlenkung der Walzkorper angebracht werden. Fiir gegebene 
Tragzahlen (maximal ubertragene Krafte) erhalt am so einen 
besonders kompakten, axial kurzbauenden Fiihrungswagen. 
Fluchtungsf ehler konnen namlich aufgrund der schaukelbaren 
Lagerung der Laufplatten in gewissen Grenzen ausgeglichen 
werden, da die voneinander unabhangig kippbaren 
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Laufplatten sich an die Fiihrungsschiene mehr Oder minder 
anschmiegen konnen. Es konnen hierbei nicht nur reine 
Winkelfehler (Winkel zwischen der Langsachse des Fuh- 
rungswagens und der Achse der Schiene) ausgeglichen 
werden, sondern auch Krummungen der Schiene und/oder des 
Fiihrungswagens um eine zur Schaukelachse parallele Krum- 
mungsachse. Auf jeden Fall verroeidet die Schaukellagerung 
der Laufplatten eine Uberbelastung der Walzkorper im 
Eintrittsbereich bzw. Austrittsbereich der lastauf nehmen- 
den Laufbahn. Kantenpressungen werden vermieden; ruhiger> 
verschleiBarmer Lauf ist gewahrleistet . Unter Berucksich- 
tigung der Tragf ahigkeitsminderung aufgrund der moglichen 
Durchbiegung der schaukelnd gelagerten Laufplatten ergibt 
sich ein maximal libertragbares Kippmoment um eine zur 
Achse der Schiene senkrechte Kippachse ( = Langsmoment ) , 
welches nahezu doppelt so grofi ist wie bei einem Flih- 
rungswagen mit starr gelagerten Laufplatten- 

Um sowohl die maximal ubertragbaren Krafte und Momente zu 
erhohen, als auch fiir eine zuverlass.ige , gegenseitige 
Fiihrung von Fiihrungswagen und Schiene zu sorgen, konnen an 
jeder Seite der Schiene jeweils zwei Walzkorperumlauf e 
angeordnet sein. 1m Falle der bevorzugten Anzahl von 
jeweils zwei, in Achsrichtung der Schiene aufeinander- 
folgenden Laufplatten, erhalt man so insgesamt vier 
Laufplatten, jeweils zwei auf jeder Schienenseite im 
entsprechenden Sei tenschenkel des Fiihrungswagens- Ein 
weiterer Vorteil des Einsatzes jeweils zweier benach- 
barter, lastauf nehmender Laufbahnen liegt darin, daB durch 
entsprechende Schragstellung der Laufbahnen ohne weiteres 
erreicht werden kann, daB die als Kugeln ausgebildeten 
Walzkorper jeweils nur an einer Stelle die Laufplatte und 
die Schiene beriihren, so daB sich eine reibungsarme 
Zwei-Punkt-Beriihrung ergibt. 

Aus der DE 31 46 252 Al ist ein gattungsf remdes Walzlager 
fiir Linearbewegungen bekannt, mit einem eine zylindrische 
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Welle umschlieBenden Walzlagerkaf ig mit jeweils zwei in 
Achsrichtung auf einanderf olgenden, schaukelbaren Lauf- 
platten zur Bildung einr lastauf nehmenden Laufbahn. Der 
Aufbau dieses Walzlagers ist jedoch ziemlich aufwendig, da 
fur jeden Walzkorperumlauf ein gesondertes Lauf plattenpaar 
vorzusehen ist. 

Bei einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung ist 
vorgesehen, daB die Lauf platten unmittelbar aufeinander- 
folgen, mit einem Spalt zwischen den Laufplatten von einer 
Weite von 0,1 bis 1mm, besser von 0,3 bis 0,5mm, am besten 
etwa 0,4mm. Bei einer derartigen Spaltweite konnen die 
aufeinanderf olgenden Laufplatten, ohne sich gegenseitig zu 
storen, jeweils fiir sich frei verschwenken; der Spalt ist 
dabei gleichzeitig eng genug, so daB die Walzkorper, 
insbesondere Kugeln, den Spalt stoBf rei uberrollen konnen. 

Zum Ausgleich entsprechender Orientierungsf ehler der 
Laufbahnpaare der gemeinsamen Laufplatte in bezug auf das 
lastauf nehmende Laufbahnpaar an der Schiene, wird vorge- 
schlagen, daB die gemeinsame Laufplatte am Lagerhauptkor- 
per urn eine zur Achsrichtung der Schiene parallele Achse 
schaukelnd abgestutzt ist. 

Die Schaukelf ahigkeit wird bevorzugt dadurch erzielt, daB 
die Laufplatten jeweils ein Stutzprofil zum Eingriff in 
ein entsprechendes Komplementarprof il des Lagerhauptkor- 
pers aufweisen, wobei zusammengehor ige Anlagef lachen des 
Stiitzprofils und des Komplementarprof ils in Gleitberiihrung 
aneinander anliegen . 



Hierbei wird empfohlen, daB die Anlagenf lachen des Sttitz- 



profils oder des Komplementarprof ils ballig ausgebildet 
sind und an im wesentlichen planen Anlagef lachen des 
Komplementarprof ils bzw. des Stiitzprofils anliegen. Durch 
entsprechend ballige Ausbildung kann man sowohl die 
Schaukelf ahigkeit um eine zur Achsrichtung der Schiene 
senkrechte Achse als auch urn eine hierzu parallele Achse 
erreichen. Wenn es in erster Linie auf eine Schaukel- 
fahigkeit um eine zur Achsrichtung der Schiene senkrechte 
Achse ankommt, ist es von Vorteil, wenn die Anlagef lachen 
des Stlitzprofils oder des Komplementarprof ils mit einem 
Schaukelvorsprung im Bereich der Langenmitte des 
Komplementarprof ils ausgebildet sind. Man erhalt so eine 
mehr oder weniger reine Kippbewegung urn den Schaukel- 
vorsprung ohne Abrollbewegung, die eine, wenn auch geringe 
Langsverschiebung zur Folge hat. 

Das erf indungsgemaBe Walzlager kann grundsatzlich als ein 
Kugellager oder ein Rollenlager ausgefuhrt sein. Der 
einfachere Aufbau ergibt sich im allgemeinen im Falle 
eines Kugellagers. Fur Lager, die hohen Belastungen 
ausgesetzt sind, kann es aber unter Umstanden notwendig 
sein, Rollen als Laufkorper vorzusehen . , Im Falle von 
Kugeln empfiehlt es sich, daB die Laufbahnen als 
Laufrillen ausgebildet sind, wobei zumindest bei der 
vorstehend angesprochenen Zwei-Punkt-Beruhrung auch 
Rillenf lachen mit groBerem Radius als der Kugelradius . 
eingesetzt werden konnen, ggf . sogar plane Lauff lachen. 

Zur Fuhrung der Walzkorper der las tuber tragenden- 
Walzkorperreihe an der jeweiligen Laufplatte sowie ggf. 
zur Festlegung der Laufplatte am Lagerhauptkorper kann 
eine Haltestegeinhei t vorgesehen sein. Dabei ist es 
vorteilhaft, wenn die Haltestegeinheit einstiickig mit der 
jeweiligen Endplatte ausgebildet ist. 

Eine besonders kompakte , da axial kurzbauende Ausf uh rungs - 
form der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet , daB die 
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1 geradlinigen, lastubertragenden Walzkorperreihen (A) 

samtlicher Walzkorperumlauf e sich jeweils im wesentlichen 
iiber die gesamte Axiallange (X) des Lagerhauptkorpers (30) 
erstrecken, und daB die Bogenwalzkorperreihen (C) in am 

5 Lagerhauptkorper (30) angebrachten Endplatten (32) ange- 
ordnet sind. 

Die Erfindung wird im folgenden an bevorzugten 

Ausf iihrungsbeispielen an Hand der Zeichnung erlautert. Es 

einen Axialschnitt einer ersten Ausf iihrungsf orm 
eines Fiihrungswagens (Schnittlinie I~I in Fig. 
2) ; 

einen Radialschnitt der Anordnung in Fig. 1 
(Schnittlinie II -II); 

ein Detail A in Fig. 2; 

eine erste Art der schaukelbaren Abstutzung der 
Laufplatten in einem Axialschnitt ahnlich Fig. 
1; 

eine zweite Art der Abstutzung der Laufplatten; 
und 

Fig. 6a, 6b, 6c einen stark vereinf achten Axialschnitt 

ahnlich Fig. 1 mit zum Fvihrungswagen paralleler 
30 Schiene (Fig. 6a), mit gebogener Fvihrungsschiene 

(Fig. 6b) und mit gegeniiber dem Fuhrungswagen 
geneigter Fiihrungsschiene (Fig. 6c). 

Die nachfolgende Beschreibung der bevorzugten 
35 Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung befaBt sich in erster 
Linie mit Art und Weise der Abstutzung des Fiihrungswagens 
an der Schiene iiber wenigstens zwei in Achsrichtung 
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zeigt : 
Fig. 1 



15 



Fig. 2 



20 



Fig. 3 
Fig. 4 



25 Fig. 5 



auf einanderf olgende, die lastauf nehmenden Laufbahnen 
tragende Laufplatten. Der ubrige Aufbau des Fiihrungswagens 
ist herkommlicher Art. Hierzu wird als Teil der 
Offenbarung ausdriicklich auf das deutsche Gebrauchsmuster 
G 90 11 444 verwiesen. 

GemaB den Fig. 1-3 ist an einer Schiene 10 ein einzelner 
Fuhrungswagen 12 in Achsrichtung 14 der Schiene 10 
verschiebbar gelagert. Der Fuhrungswagen 12 ist in der 
Lage, in gewissem AusmaB Fluchtungsf ehler zwischen Schiene 
10 und dem Fuhrungswagen 12 auszugleichen , wie spater noch 
an Hand der Fig. 6a - 6c erlautert werden wird. Dariiber 
hinaus kann der Fuhrungswagen 12 Langsmomente auf die 
Schiene 10 ubertragen und umgekehrt, und zwar sowohl 
Momente \un eine horizontale Kippachse 16 als auch urn eine 
vertikale Kippachse 18, wie in den Fig. 1 und 2 angedeutet 
ist. Als Horizontalebene ist, wie ublich, diejenige Ebene 
bezeichnet, die zur AnschluBf lache 20 des Fiihrungswagens 
12 parallel ist. An der AnschluBf lache 20 wird ublicher- 
weise das f iihrungswagenseitige Maschinenteil flachig 
anliegend angebracht. Beispielsweise vier Sacklocher 22 
mit Innengewinde munden in die AnschluBf lache 20 zur 
Aufnahme entsprechender , nicht dargestellter Maschinenteil- 
Bef estigungsschraubbolzen. Der Fuhrungswagen 12 umgreift 
die Fuhrungsschiene 10. von oben her, so daB er gemaB Fig. 
2 eine im wesentlichen C-formige Querschnittsf orm im 
Radialschnitt senkrecht zur Achsrichtung 14 aufweist. Die 
AnschluBf lache 20 bildet somit die von der Schiene 10 
abgewandte AuBenseite des Mittelschenkels 24 der 
C-Querschnittsf orm. In den Seitenschenkel 26 der 
C-Querschnittsf orm sind je zwei Walzkorperuinlauf e vorge- 
sehen. 

Das von der Schiene 10 samt Fuhrungswagen 12 gebildete 
Walzlager fvir Linearbewegungen kann natvirlich in jeder 
Raurnlage angeordnet sein, also beispielsweise mit vertikal 
orientierter AnschluBf lache 20. In Fig. 2 ist ein mit 




1 Innengewinde versehenes Loch 28 angedeutet, welches in die 
in Fig. 1 linke Stirnflache 33 des Fuhrungswagens 12 
einmundet und welches an Schmiermi ttelanschluB dient . 

5 Der Fiihrungswagen hat den iiblichen dreiteiligen Aufbau aus 
einenv Lagerhauptkorper 30 sowie zwei Endplatten 32, die an 
zur Achsrichtung 14 senkrechten Sirnflachen 34 des 
Lagerhauptkorpers angebracht sind. Die Endplatten 32 
dienen zur Richtungsumlenkung von Walzkorpern, liber die 

10 sich der Fiihrungswagen 12 an der Schiene 10 abstutzt. Der 
Lagerhauptkorper 3 0 kann durchgehend einstuckig z.B. als 
GuBteil ausgebildet sein, oder auch aus einem Lamellen- 
paket bestehen, wie in der bereits erwahnten deutschen 
Gebrauchsmusterschrif t 90 11 444 ausgefuhrt ist. Die 

15 Endplatten 32 konnen u.U. auch aus Kunststoff gefertigt 
sein, da diese keine grofieren Krafte aufnehjnen mlissen. 

Im dargestellten Ausf uhrungsbeispiel sind insgesamt vier 
geschlossene Walzkorperumlauf e vorgesehen, jeweils zwei 

20 auf jeder Seite der Schiene 10. GemaB Fig- 1 besteht jeder 
Walzkorperumlauf aus einer geradlinigen, lastiibertragenden 
Walzkorperreihe A, einer ihr gegehiiber liegenden rlick- 
laufenden Walzkorperreihe B sowie zwei, die Reihen A und B 
an ihren Enden verbindenden Walzkdrperreihen C. Die 

25 Reihen A und B erstrecken sich jeweils iiber die gesamte 
Axiallange X (s. Fig. '6c) des Lagerhauptkorpers 12, 
wohingegen die Reihen C in den beiden Endplatten 32 
angeordnet sind. Die riicklaufende Walzkorperreihe B 
verlauft jeweils innerhalb einer zur Achsrichtung 14 

30 parallelen Bohrung 38 des Lagerhauptkorpers 30. Die 
Walzkorper (hier Kugeln 40) der lastiibertragenden 
Walzkorperreihe A sind zum einen in Eingriff mit einer 
achsparallelen , lastauf nehmenden Laufbahn 42 der Schiene 
10 (s. auch Fig. 3) und zuro anderen mit einer achs- 

35 parallelen, lastauf nehmenden Laufbahn 44 der Laufplatte 50 
des Fuhrungswagens., die sich jeweils einander diametral in 
bezug auf den Kugelmit telpunkt M der Kugeln 40 



yegeniiberliegen. Die Laufbahnen konnen im dargestellten 
Fall der Verwendung von Kugeln 40 als Walzkorper von 
Rillen gebildet sein, mit an den Kugelradius angepaBtem, 
ggf. auch groBerem Rillenradius . GemaB Fig. 3 liegen die 
Laufbahnen 42 und 44 einander jeweils derart schrag 
gegeniiber, daB die jeweils durch einen Doppelpfeil Fl und 
F2 symbolisierten Kraf tuber tragungsrichtungen sich auf 
halber Hohe auf der von der Schiene 10 abgewandten Seite 
etwa rechtwinklig im Punkt 1 schneiden. Aufgrund dieser 
Anordnung konnen samtliche zur Achsrichtung 14 senkrechten 
Krafte zwischen Flihrungswagen und Schiene iibertragen 
werden. Der Flihrungswagen 12 ist selbstzentrierend an der 
Schiene 10 gefiihrt. SchlieBlich ergibt sich bei jeder 
Walzkorperreihe A pro Walzkorper eine 
Zwei-Punkt-Kraf tiibertragung anstelle der ansonsten 
ublichen Vier-Punkt-Ubertragung bei Verwendung lediglich 
eines Kugelumlaufs an jeder Seite der Schiene. 

Zum generellen Aufbau ist noch auf Haltestegeinheiten 
hinzuweisen, die an der Innenseite des Fiihrungswagens 12 
angeordnet sind und dazu dienen, ein Herausf alien der 
Kugeln 40 bei von der Schiene 10 entferntem Flihrungswagen 
12 verhindern. In Fig. 2 ist eine derartige Haltesteg- 
einheit 46 im Schnitt dargestellt. Die Kugeln 40 der 

beiden last auf nehipenden Walzkdrperreihen A werden zu 

diesern Zwecke von der Haltestegeinheit 46 an deren der 
Schiene 10 zugewandten Innenseite soweit umg'riffen, dafi 
ein Herausf alien der Kugeln 40 unmoglich ist. In Fig. 3 
ist die Haltestegeinheit 46 strichliert angedeutet. Man 
erkennt, daB im montierten Zustand die Kugeln 40 auBer 
Berlihrung mit der Haltestegeinheit 46 sind. 

Die Haltestegeinheit 46 kann ferner noch der Fixierung von 
Laufplatte 50 am Lagerhauptkcrper 30 dienen, die im 
foigenden noch naher beschrieben werden. Hierzu kann jede 
Laufplatte 50 beispielsweise mit einer Aufnahmenut 52 
versehen sein zur Aufnahme eines entspr echenden Vorsprungs 




1 54 der Hal testegeinheit 46. An jeder Endplatte 3 2 kann 
eine derartige Haltestegeinheit 46 bevorzugt einstiickig 
angebracht sein, die sich dann bis zur Langenmitte 
(Mittelebene E in Fig. 1) erstreckt. ■ 

5 

Bei samtlichen Ausf uhrungsf ormen der Erfindung sind auf 
jeder Seite der Schiene 10 zwei Laufplatten 50A und 50B 
vorgesehen, die in Achsrichtung 14 fluchtend hinter- 
einander angeordnet sind und zusammengenommen die 

10 achsparallele , lastauf nehmende Laufbahn 44 fur die 
lastubertragende Walzkorper reihe A des jeweiligen 
Walzkorperumlauf s bilden. Die Laufplatten SOA und SOB 
erstrecken sich jeweils von einem Axialende (Stirnflache 
34) des Lagerhauptkorpers 30) bis zur Mittelebene E; ihre 

15 Lange betragt also geringfiigig weniger als die Halfte der 
Axiallange des Hauptkorpers 30, und zwar auf grund eines 
engen Spalts 56 zwischen den Laufplatten SOA und SOB mit 
einer Weite e zwischen 0,3 und 0,5 mm. Diese V?eite e 
sichert einen ruhigen Verlauf , ohne daB eine Abrundung der 

20 Endkanten -der Laufbahn 44 im Spaltbereich erforderlich ware. 



Der Spalt- 56 erlaubt aber auch eine Schaukelbewegung der 
25 jeweiligen Laufplatte SOA bzw. SOB. unabhangig von der 

anderen. Diese Schaukelbewegung erfolgt bevorzugt urn einen 
Drehpunkt Q im Bereich der Langenmitte jeder Laufplatte. 
Hierzu ist die jeweilige Laufplatte mit einem Stutzprofil 
versehen zum Eingriff in ein entsprechendes Komplementar- 
30 profil des Lagerhauptkorpers. Es sind eine Reihe ver- 
schiedener Ausgestaltungen denkbar. Fig. 4 zeigt eine 
bevorzugte Form, bei der der Einfachheit halber die 
Anlagef lache des Stiitzprofils der jeweiligen Laufplatte 50 
durchgehend plan ausgebildet ist, dagegen .:m Lagerhaupt- 
35 korper 30 ein Schauke Ivor sprung 60 ausgeformt ist in Form 
eines in einer Radiale.bene senkrecht zur Achsrichtung 14 
verlauf enden und in Fig. 1 angedeuteten schmalen Steges 



(Prisma) 62, der geringfiigig (z.B. 0,12 mm) in Richtung 
zur Schiene 10 vorsteht. 

In der Ausf uhrungsf orm gemaB Fig. 5 ist die Anlageflache 
58 1 des Lagerhauptkorpers 30 1 durchgehend plan 
ausgebildet. Dagegen ist die dieser Flache 58' zugewandte 
Anlageflache 57 1 der beiden Laufplatten 50A 1 und 50B' 
jeweils ballig ausgebildet , so daB man auch hier die 
gewunschte Schaukelbewegung (Doppelpfeil S' ) urn den Punkt 
0' erhalt, wie im Falle der Fig. 4 (Doppelpfeil S). Die 
Weite e 1 des Spaltes 56 1 zwischen den Lagerplatten 50A' 
und 50B ! muB jedoch u.U. etwas grSBer gewahlt werden , da 
sich bei der Schwenkbewegung S' auch eine geringfiigige 
lineare- Verlagerung aufgrund der Abrollbewegung ergibt. 

Da im dargestellten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel auf 
jeder Seite der Schiene 10 jeweils zwei Walzkorperumlauf e 
ubereinanderliegen und die beiden Lagerplatten 50A und- SOB 
beiden Walzkorpervunlauf en gemeinsam sind mit Laufbahnen 44 
fiir beide Walzkorperumlauf e , ergibt sich die aus Fig. 3 
ersichtliche prismatische Ouerschnittsf orm der Laufplatten 
50 mit zueinander angenahert senkrecht stehenden 
Abschnitten der jeweiligen Anlageflache 57 bzw. 58. Die 
liber die Kugeln 40 weitergeleiteten Krafte Fl bzw. F2 
werden dann in erster Linie auf den zur jeweiligen 
Kraf tricHtung senkrechten Abschnitt der Anlagef lachen 
weitergeleitet . 

In den Fig. 6a - 6c ist die pr inzipielle Funktionsweise 
des Walzlagers fiir Linearbewegungen schematisch 
angedeutet. Fig. 6A zeigt den problemlosen Normalfall mit 
gerader Schiene 10. Der innere Aufbau des Fiihrungswagens 
12 ist grob schematisch angedeutet. Man erkennt den 
Lagerhauptkorper 30 sowie die beiden Endplatten 32, die in 
nicht dargestellter Weise fiir die Umlenkung der Kugeln 40 
sorgen. An beiden Seiten der Schiene 10 sind innerhalb des 
Lagerhauptkorpers 30 jeweils zwei Laufplatten 50A und SOB 
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1 angeordnet, die miteinander parallel zur Achsrichtung 14 
fluchten. Jede der Laufplatten 50 ist im Bereich seiner 
Langerunitte am Lagerhauptkorper 3 0 um den Punkt Q 
schaukelbar abgestutzt, was hier durch entsprechende 
5 Schaukelvorsprunge am Lagerhauptkorper 3 0 angedeutet ist, 
was jedoch auch abweichend hiervon in anderer Weise 
realisiert werden kann (s. z.B.Fig. 5). Aufgrund der 
Parallellage von Schiene 10 und Fiihrungswagen 12 stellen 
sich die Laufplatten 50 so ein, daB sie parallel zur 
10 Langsrichtung 14 verlaufen. 

Falls die lastauf nehmenden Laufbahnen der Schiene von dem 
Sollverlauf parallel zu der durch die Achsrichtung 14 
syinbolisierten Geraden abweicht, so konnen die Laufplatten 

15 50 diese Abweichung ausgleichen. In Fig. 6 B ist der 
Einfachheit halber die Fuhrungsschiene 10 als Ganzes 
gebogen dargestellt. Die Endplatten 3 2 sowie Kugeln 40 
sind weggelassen. Man erkennt, daB die Laufplatten 50 sich 
an den momentanen Verlauf der lastauf nehmenden Laufbahnen 

20 der Schiene anpassen. Sie schwenken hierbei \m eine zur 
Zeichenebene der Fig- 6b senkrechte Achse jeweils am den 
. Punkt Q. 

Falls erf orderlich, konnen die Laufplatten 50 auch noch urn 
25 eine zur Achsrichtung 14 parallele Achse schaukelbar am 
Lagerhauptkorper 30 gelagert sein f urn entsprechende 
Fsrtigungstoleranzen, wie'z.B. Lagerabweichungen der 
lastlibertragenden Laufbahnen 42 der Schiene 10, 
ausgleichen zu konnen. Hierzu kann beispielsweise die 
30 Anlageflache der Lauf bahnplatte 50 im Querschnitt der Fig. 
3 ballig ausgebildet sein, wie durch eine Str ich-Punkt- 
Linie 57A angedeutet ist. 

Mit dem vorstehend beschr iebenen Vs?alzlager fur 
35 Linearbewegungen konnen Langsmomente ubertragen werden, da 
sich die auf einanderf olgenden Laufplatten 50A und 50B 
jeweils am Punkt Q am Lagerhauptkorper 30 abstutzen, wobei 



die beiden Punkte einen Abstand Z voneinander aufweisen, 
der etwa der halben Axiallange X des Lagerhauptkorpers 30 
entspricht . 

Bei hohen Drehmomenten (um die in den Fig. 2 und 6C 
eingezeichnete, zur Zeichenebene der Fig. 6C senkrechte 
Achse 18) kommt es aufgrund der LageranpaBbarkeit der 
Laufplatten 50 nicht zur sog. "Kantenpressung" , wie diese 
bei herkommlichen Walzlagern mit starr mit dem 
Lagerhauptkorper verbundenen Laufplatten auftritt. Diese 
besteht darin, daB die Kugeln im Auslauf bereich bzw. 
Einlaufbereich in den Lagerhauptkorper 30 unter stark 
erhohter Belastung stehen, die danri im Bereich Langenmitte 
des Lagerhauptkorpers 30 verschwindet . Dies ist in Fig. 6C 
durch unterbrochene Pfeile 70 angedeutet sowie. durch eine 
mit einer Strich-Punkt-Linie ausgeflihrte Hullkurve 72 fur 
den Kraf tverlauf , die an den Axialenden jeweils einen 
Maximalwert annimint. Aufgrund der erf indungsgemaBen 
schaukelbaren Lagerung der jeweils zwei aufeinander- 
folgenden Laufplatten 50A und 5 0B ergibt sich trotz der 
Moglichkeit der Drehmomentvibertragung eine wesentliche 
Reduzierung der Kantenbelastung , da sich die jeweilige 
Laufplatte 50 bei Ungleichheit der auf sie wirkenden 
Momente beidseits des Drehpunkts Q selbsttatig dement- 
sprechend verschwenkt, bis das Kraf tegleichgewicht herge- 
stellt ist. Es ergibt sich dann ein wesentlich gleich- 
mafiigerer Kraf tever lauf , der in Fig. 6C durch die Krafte- 
pfeile 74 saint Hullkurve 76 angedeutet ist. Ruhiger, 
verschleiBarmer Kugelumlauf ist die Folge. 

GemaB Fig. 6C ist das erf indungsgemaBe Walzlager fiir 
Linearbewegungen auch dazu in der Lage, geringfiigige 
Fluchtungsf ehler zu kompensieren . In Fig. 6C ist als 
Fluchtungsf ehler ein Winkei a zwischen der Achsrichtung 14 
der Schiene 10 und einer Mi ttellangsachse 80 des 
Flihrungswagens 12 angegeben . Die Laufplatten 50A und 50B 
versuchen, dem aktuellen Verlauf der Schiene 10 moglichst 



zu folgen, wobei ein gewisses, zwischen Fiihrungswagen 12 
und Schiene 10 wirkendes Drehmoment aufgebaut wird. Dieses 
ist jedoch aufgrund der gleichmafiigen Kugelbelastung 
fur den ruhigen Lauf und die Standzeit des Walzlagers 
nicht nachteilig. 
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Anspriiche 

I. vValzlager fiir Linearbewegungen mit einem auf einer 
Schiene (10) in deren Achsrichtung (14) verschiebbar 
gefiihrten, im Querschnitt im wesentlichen C-fdrmigen 
Fuhrungswagen (12) mit mindestens einem Walzkorperumlauf 
im Bereich jedes Seitenschenkels der C-Form des 
Fiihrungswagens (12), wobei der Walzkorperumlauf eine 
geradlinige, lastiibertragende Walzkorperreihe (A) in 
Eingriff mit einer achsparallelen , lastauf nehmenden 
Laufbahn (44) des Fiihrungswagens (12) und einer 
achsparallelen, lastauf nehmenden Laufbahn (42) der Schiene 
(10), eine rucklaufende Walzkorperreihe (B) undzwei 
Bogenwalzkorperreihen (C) aufweist, wobei zur Bildung der 
lastauf nehmenden Laufbahn (44) des Fiihrungswagens (12) 
eine zur Achsrichtung (14) im wesentlichen parallele 
Laufplatte (50) vorgesehen ist, die sich an einem 
Lagerhauptkorper (30) des Fiihrungswagens (12) urn eine zur 
Achsrichtung der Schiene senkrechte Achse (16, 18) 
schaukelbar abstiitzt, wobei auf einer gemeinsamen. 
Laufplatte (50) je ein Abschnitt zweier lastauf nehmender 
Laufbahnen (44) benachbarter Walzkorperumlauf e ausgebildet 
ist, 

dadurch gekennzeichnet , 

dafl die lastauf nehmende Laufbahn (44) des Fiihrungswagens 
(12) von mehreren, vorzugsweise zwei in Achsrichtung (14) 
der Schiene auf einanderf olgenden . am Lagerhauptkorper (30) 
jeweils fiir sich schaukelbar abgestiitzten Laufplatten 
(50A, SOB) gebildet ist. 

2. Walzlager nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Laufplatten (50A, SOB) unmittelbar 
auf einanderf olgen mit einem Spalt (56) zwischen den 
Laufplatten (50A, SOB) einer Weite (e) von 0,1 bsi 1 mm, 
bess.er von 0,3 bis 0,5 mm, am besten von etwa 0,4 mm. 
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1 3. Walzlager nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die gemeinsame Laufplatte (50) 
am Lagerhauptkorper (30) um eine zur Achsrichtung 
parallele Achse schaukelnd abgestutzt ist. 

5 

4. Walzlager nach einem der vorhergehenden Ansprliche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Laufplatten (50A,50B) 
jeweils ein Stiitzprofil zurn Eingriff in ein entsprechendes 
Komplementarprof il des Lagerhauptkorpers (30) aufweisen, 

10 wobei zusammengehorige Anlagef lachen des Stiitzprofils und 
des Komplementarprof ils in Gleitberiihrung oder 
Rollberuhrung aneinander anliegen. 

5. Walzlager nach Anspruch 4 , 

15 dadurch. gekennzeichnet, daB die Anlagenf lachen ( 57 1 ) des 
Stiitzprofils oder des Komplementarprof ils ballig 
ausgebildet sind und an im wesentlichen planen 
Anlagef lachen (58 1 ) des Komplementarprof ils bzw. des 
Stiitzprofils anliegen (Fig. 5). 

20 

6. Walzlager nach Anspruch 5 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die Anlagef lachen (58) des 
Stiitzprofils oder des Komplementarprof ils mit einem 
Schaukelvorsprung (60) im Bereich der Langenmitte der 
25 Laufplatte (50) ausgebildet sind. 

7. Walzlager nach einem der vorhergehenden Ansprliche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Walzkorper von Kugeln (40) 
gebildet sind. 

30 

8 . Walzlager nach Anspruch 7 t 

dadurch gekennzeichnet, daB die Laufbahnen (42,44) als 
Lauf rillen ausgebildet sind . 

35 9. Walzlager nach einem der vorhergehenden Ansprliche, 

gekennzeichnet durch eine Haites tegeinheit (46) zur 
Fuhrung der Walzkorper der lastuber tragenden 
Walzkorperreihe (A) an der jeweiligen Lauf platte ( 50 ) . 
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10 . Walzlager nach einem der vorhergehenden Ansprviche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die geradlinigen, 
lastubertragenden Walzkorperreihen (A) samtlicher 
Walzkorperumlauf e sich jeweils im wesentlichen iiber die 
gesamte Axiallange (X) des Lagerhauptkorpers (30) 
erstrecken, und daB die Bogenwalzkorperreihen (C) in am 
Layerhauptkorper (30) angebrachten Endplatten (32) 
angeordnet sind. 

11 . Walzlager nach den Anspruchen .9 und ]0 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die Haltestegeinheit (46) 
einstiickig mit einer der Endplatten (32) ausgebildet ist. 

12. Walzlager nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Weite (e) eines Spaltes 
(56) zwischen unmittelbar auf einanderf olgenden Laufplatten 
(50A und SOB) i bis 10 V, besser 3 bis 5 %, am besten etwa 
4 % des Walzkorper radius (Kugelradius R) betragt. 
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